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0 Apparell (j|e preparation, avec presentation visuelle synthetlque d'un amenagement 



@ II comprend une unite logique de commande. 
une m^moire de masse contenant des donn^es gra- 
phiques de chaque meuble du catalogue, des 
moyens de selection de donn^es graphiques dans la 
memoire de masse, des moyens de traltement des 
donn^es graphiques lues par les moyens de selec- 
tion, des moyens d'acquisition de donnees dlmen- 
sionnelles relatives a la projection horizontale du 
volume h am^nager. des moyens de presentation 
recevant lesdites donnees dimensionnelles d^livrees 
par les moyens d'acquisition et les donnees graphi- 
ques delivrees par les moyens de traitement pour 
presenter les projections horizontales des meubles 
conrespondants aux donnees graphiques regues a 
rinterieur de la projection horlzontale dudit volume. 
^ Les moyens de traltement conliennent des 
^moyens de concatenetion des donnees graphiques 
^lues par les moyens de selection en partant d'une 
^orlgine constituee par un coin de la projection hori- 
^zontale dudIt volume et dans le sens d'un c6t6 de 
— ladite projection horizontale du volume partant dudit 
^coin. La concatenation est effectuee dans Tordre de 
Mia selection effectuee par les moyens de selection. 
Q La suite des donnees graphiques concatenees etant 
transmises au moyens de presentation. 
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Appareil cle preparation, avec presentation visuelle synthetique d'un amenagement 



La presents invention concerne un appareil de 
preparation, avec presentation visuelle synthetique. 
de ramenagement d'une piece d*habitation. Plus 
particulierement, Tinvention concerne un appareil 
de preparation de ramenagement d'une pi§ce 
technique telle qu*une cuisine ou une salle de 
bains. 

Dans la suite, on considerera plus particuliere- 
ment ramenagement d'une cuisine modeme. Un 
tel amenagement consiste d*aiDord h choisir dans 
un catalogue des meubtes fonctionnels dont ie 
nombre de types est limite et dont les dimensions, 
notamment en largeur, sont variables. Uamenage- 
ment consiste ensuite h posltionner les meubles 
choisis Ie long des murs de la pifece en tenant 
compte de leurs relations fonctlonnelles et en evi- 
tant qu'ils ne viennent obstruer un acc^s. tel 
qu*une porte ou une fenStre. ou qu*ils ne rencon- 
trent un obstacle, tel qu*un radiateur deja existant. 

Dans Particle de D,E. PENNA "Consumer ap- 
plications for 3D image synthesis", paru dans la 
revue lEEE'Sd International Conference on Consu- 
mer Electronics - DIGEST OF TECHNICAL PA- 
PERS. New York, 8-10 juin 1988, pages 182-183. 
un principe d'un tel amenagement est decrit. II 
consiste h choisir les meubles d'une cuisine sur un 
ecran a Taide d'une souris et de les placer manuel- 
lement sur une representation en deux dimensions 
de la cuisine a I'aide de la meme souris. 

L'appareil de I'invention est destine k etre mis 
i la disposition d*un vendeur pour lui permettre de 
construire visueilement. directement avec un client, 
d'une maniere totalement interactive en temps reel 
et automatique, la cuisine du client a partir d*un 
catalogue de meubtes. 

Suivant une caracteristique de I'invention, 11 est 
prevu un appareil de preparation d'amenagement 
d'un volume a partir d'un catalogue de meubles 
comportant une unite logique de commando, une 
memoire de masse contenant des donnees graphi- 
ques de chaque meuble du catalogue, des moyens 
de selection de donnees graphiques dans la me- 
moire de masse, des moyens de traitement des 
donnees graphiques lues par les moyens de selec- 
tion, des moyens d'acquisition de donnees dimen- 
sionnelles relatives h la projection horlzontale du 
volume h amenager. des moyens de presentation 
recevant iesdites donnees dimensionnelles deii- 
vrees par les moyens d'acquisition et les donnees 
graphiques deiivrees par les moyens de traitement 
pour presenter les projections horizontales des 
meubles correspondants aux donnees graphiques 
regues h Tinterieur de la projection horizontale du- 
dit volume. 

Suivant une autre caracteristique, lesdits 



moyens de traitement contiennent des moyens de 
concatenation des donnees graphiques lues par les 
moyens de selection en partant d'une origine 
constituee par un coin de la projection horizontale 

5 dudit volume et dans Ie sens d*un c6te de ladite 
projection horizontale du volume partant dudit coin, 
la concatenation etant effectuee dans I'ordre de la 
selection effectuee par les moyens de selection, et 
la suite des donnees graphiques concatenees etant 

10 transmises aux moyens de presentation. 

Suivant une autre caracteristique, les donnees 
dimensionnelles de la projection horizontale du vo- 
lume a amenager com prennent non seulement les 
coordonnees des coins, mais encore celtes des 

75 extremltes des projections des ouvertures dudit 
volume. 

Suivant une autre caracteristique, l'appareil 
comprend encore des moyens de traduction des 
donnees graphiques concatenees et des donnees 
20 dimensionnelles en coordonnees de douze vec- 
teurs ou plus, et des moyens d'alarme qui sont 
declenches quand un vecteur conrespondant a un 
meuble interfere avec les vecteurs conrespondant a 
un autre meuble, k une ouverture ou k un c6te 
25 dudit volume. 

Suivant une autre caracteristique, les donnees 
graphiques de chaque meuble comprennent aussi 
des donnees relatives h leurs faces avant. even- 
tuellement avec leurs couleurs. et les moyens de 
30 presentation comportent, une fois les selections et 
les concatenations terminees, de presenter des 
perspectives d*ensembles de meubles dans Ie vo- 
lume a amenager. 

Suivant une autre caracteristique, la memoire 
35 de masse contient, en plus des donnees graphi- 
ques, pour chaque meuble des donnees de prix. 

Les caracteristiques de Tinvention mentionnees 
ci-dessus, ainsi que d'autres, apparallront plus clai- 
rement h la lecture de la description d'un exemple 
40 de realisation, ladite description etant faite en rela- 
tion avec les desslns joints, parmi lesquels: 

la Fig. 1 est un bloc-diagramme fonctionnel 
d*un appareil suivant i'invention, 

la Rg. 2 est une vue de la tablette de saisie 
45 utillsee dans l'appareil de Tinvention, 

la Rg. 3 est une vue h plus grande echelle 
d'une partle de la tablette de la Rg. 2, 

la Rg. 4 est une vue schematlque illustrant 
Ie cas oO un meuble selecte interf&re avec une 
50 ouverture du volume a amenager, 

la Fig. 5 est une vue a plus grande echelle 
de la zone d'interference de la Fig. 4, 

)a Fig. 6 est une vue schematlque illustrant 
Ie cas oCi il y a Interference entre deux meubles 
seiectes, et 
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la Fig. 7 est une vue h plus grande echelle 
de la zone d'interf^rence de la Rg. 6. 

L'appareil de la Fig. 1 comprend une unite 
logique de commande 1. k Tint^rieur de laquetle on 
distinguera en particulier I'unit§ de traitement 2, 
une memoire de masse 3, une tablette de saisie 4 
comprenant des moyens de selection 5 et des 
moyens d'acquisition 6. une interface 7. un disposi- 
tif d'affichage .8 et une imprimante 9. L'unite logi- 
que de commande 1 peut. par exemple. compren- 
dre deux microprosseurs associes teis que ceux 
qui sont commercialises sous la reference 80386 et 
80387/20, et une memoire h acc&s al^atoire. Lsl 
memoire de masse 3 peut etre constituee d'un 
disque dur, le disposltil d*affichage 8 peut etre un 
moniteur multisync 11 couleur. L'interface 7 peut 
etre une carte graphique. La tablette de saisie 4 
peut §tre une tablette a numeriser. Uunit§ 1 est 
relive directement aux elements 3, 4 et 9, et, par 
I'intermediaire de Tinterface 7, au disposltif d*affi- 
chage 8. 

La Fig. 2 montre comment la tablette 4 se 
presente a un utilisateur. Dans la partie haute de ia 
tablette, sont regroupees les touches permettant de 
choisir un type de meubies. Par exemple. le grou- 
pe 10 comprend quatre touches permettant de 
choisir, parmi quatre, un type de meuble bas de 
forme rectangulaire. alors que le groupe 1 1 com- 
porte quatre touches permettant de choisir un type 
de meuble d'angle. On a ainsi un groupe 12 pour 
les meubies hauts, 13 pour les meubies hauts 
d'angle. 14 pour les colonnes. 15 et 18 pour les 
filleurs bas et hauts. et 17 pour les hottes. II y a. de 
plus, un groupe de touches 1 8 permettant de choi- 
sir des terminaux. 19 des habillages et 20 des 
decorations. Afin de simplifier le dessin, on a sup- 
pose ci-dessus que les groupes 10, 11. etc., ne 
comprenaient qu'un nombre limite de touches, tel 
que quatre touches. En pratique, ces nombres sont 
g^n^ralement plus importants, 

Au-dessous de ces groupes, une rang^e de 
touches 21 permet de deflnir la largeur du meuble 
dej^ choisi par les touches 10 ^ 17. A droite de la 
rangee 21 , en regardant le dessin, des touches 22 
servent a choisir Templacement a "gauche" ou a 
"droite" des ferrures des meubies. En pratique, la 
designation d'une touche dans I'ensemble des 
groupes 10 ^ 17. la designation d'une touche dans 
la rangee 21 et, sMI y a lieu, ia designation d'une 
touche 22 ferment une adresse qui est appliquee 
par la tablette 4 ^ la memoire de masse 3 par 
rintermediaire de I'unit^ 1, puis la memoire de 
masse 3 delivre k Vun\x§ l ce que Ton a appel^ 
dans le preambule les donnees graphiques d'un 
meuble. L'ordre dans lequel' ces donnees graphi- 
ques parviennent dans l'unite 1 determine le posi- 
tionnement des meubies par I'intermediaire de 
runit6 de traitement 2, qui transmet le r^sultat 



obtenu au dispositif d'affichage 8 par I'intermediai- 
re de l'interface 7. 

Sous la rangee 21. au milieu est prevu un 
ensemble de touches 23, dont les positions per- 
5 mettent de representor symboliquement le volume 
h am^nager par quatre murs. En pratique, I'ensem- 
ble 23 comprend une touche centrale rectangulaire 

24 dont les c6t6s sont prolong^s de maniere a 
delimiter quatre touches MUR1 a MUR4 et quatre 

10 touches ANGLE1 a ANGLE4, dont on dSfrnira le 
role dans la suite. La touche centrale 24 permet, 
dans rexemple decrit. de declencher le traitement 
graphique de rappareil. 

Au-dessous de I'ensemble 23. est prevue une 

15 surface 25 qui permet de pointer des zones de 
r^cran du dispositif d'affichage 8. Sous la surface 

25 est prevu un clavier 26 qui associe a un ensem- 
ble de touches numeriques 27 permet d'^crire 
dans rappareil des informations alphanumeriques, 

20 tel que, par exemple. I'identlte du client, etc. Les 
autres ensembles de touches qui sont encore sym- 
boliquement representees sont relatifs a diverses 
commandos qui sont classiques sur une tablette de 
saisie et permettent des ^changes interactifs avec 

25 l'appareil. Ce sont, par exemple, des touches 
"Our. "NON", "OK", des touches d'effacement, 
etc. 

Avant de decrire I'ensemble du fonctionnement 
de l'appareil de rinvention. on va preciser trois 

30 fonctlons qui y jouent chacune un role important: la 
concatenation, le positionnement des meubies et 
I'interference des vecteurs. 

La concatenation est une association logique 
de plusleurs ^I6ments pour en former une com- 

35 mande ou un code precis. Dans l'appareil. I'utilisa- 
tion de la concatenation permet, par des choix 
successlfs d'elements, de constituer un code 
concaten^ propre k un ensemble de segments et 
d'entites vectorlelles constituent un meuble. 

40 Un meuble etant selectionne dans la memoire 
de masse, l'appareil, par integration d'un certain 
nombre de macro-commandes. positionne cet ele- 
ment choisi a un point precis sur I'ecran sans qu'il 
soit ndcessaire de donner de quelque manidre que 

45 ce soit les coordonnees relatives ou absolues du 
point de positionnement par rapport a un triedre de 
reference unique OX,Y,Z. 

La concatenation s'execute sur la tablette k 
numeriser qui regroupe tous les choix de meubies 

50 possibles et les diverses commandos permettant la 
realisation d'une cuisine. 

Le choix d*un meuble est effectue: 

1) par son choix dans un groupe de types 
de meubies; par exemple. si Ton desire un meuble 

55 bas, on agit sur la touche correspondante dans le 
groupe 10: 

2) Puis, par le choix de la largeur du meu- 
ble; en utilisant la touche correspondant k la lar- 
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geur voulue dans le groupe 21; 

3) Enfin, par le choix de Templacement des 
ferrures, c*est-a-dire du sens d'ouverture des por- 
tes s'il y a lieu. 

Le meuble ^tant choisi et d^finl. 11 faudra ^ la 
suite assurer son positionnement tres precis dans 
la configuration du volume de la cuisine. 

La base du systeme de positionnement est un 
graphe representant, par rapport h un triedre de 
reference OX,Y.Z, quatre murs qui se dessinent sur 
rScran du dispositif d'affichage en fonctlon de trois 
informations donn^es par Tacheteur potentlel, la 
projection horizontale du volume de la cuisine etant 
suppos^e rectanguiaire. Ge sont 

- la longueur du rectangle. 

* la largeur du rectangle. 

- la hauteur du volume, qui peut etre donnee par 
defaut. 

Ces donnees sont entrees dans Tappareil au 
moyen de la ta blette et, en partlculier, des touches 
num^rlques. On obtient alors un parall^lepipede 
dont on connalt toutes les coordonnees relatives 
par rapport au triedre de rif^rence. 

L'ensemble des angles du parallelepipede sont 
done connus et representent dans le graphe quatre 
angles, soit les angles 1^4. Sur ce graphe, on 
Isole, d'autre part. 

• le segment reliant Tangle 1 et Tangle 2. qui 

correspond au mur 1 ; 

- le segment reliant Tangle 2 et Tangle 3 corres- 
pondant au mur 2: 

- le segment reliant Tangles 3 et Tangle 4 con^es- 
pondant au mur 3; 

- le segment reliant Tangle 4 et Tangle 1 corres- 
pondant au mur 4. 

On peut done, en fonctionnement, via la tablet- 
te. Isoler un mur et un angle, dans l'ensemble 23. 

Un mur, par exemple le mur 1. ^tant celui 
centre lequel on doit positionner des meubles choi- 
sis par concatenation, et un angle, par exemple 
Tangle 1. Stant le point de depart, {'association des 
deux donne le point de depart et le sens. Pour 
executer cette operation, il faut agir sur la touche 
MUR 1, puis sur la touche ANGLE 1. 

A tout moment. 11 est possible de revenir sur 
ces choix pour partir d*un autre point et dans un 
autre sens, le principe fondamental etant, par rap- 
port a un parallelepipede de depart, dont on 
connaTt toutes les coordonnees. de placer apres 
choix concatene, des meubles aux endroits definis. 

Le meuble y a en propre un point d'insertion 
precis et etant lul-meme associe dans sa transac- 
tion a une macro-commande qui definit son point 
d'insertion. 

On place done successivement un certain 
nombre de meubles dont on connalt toujours les 
coordonnees relatives et cheque action fait que Ton 
positionne successivement ces derniers les uns par 



rapport aux autres et par rapport au mur et a 
Tangle de depart. 

Le principe de positionnement est de ce fait 
totalement auto matisS et. aprfes choix par concat^- 

5 nation sur la tablette, les elements choisis apparah 
tront sur Tecran du dispositif d'affichage k Tendroit 
voulu sans qu'ii y ^t eu It Intervenir de quelque 
mani^re que ce soit pour definir les coordonnees 
de positionnement. Pour le realiser, on agit sur la 

10 touche 24. 

Dans la pratique, le volume i am^nager com- 
porte evidemment des ouvertures, porte et fen§- 
tres, dont les positions dans le volume, c'est-^-dire 
les coordonnees de vecteurs. sont des donnees 

75 que Tutllisateur entre dans Tapparell en m§me 
temps que les donnees dimensionnelles du volu- 
me. 

Par ailleurs, il est possible qu'en partant d'un 
coin le long d*un mur, Tutilisateur ne desire pas 
20 imm^diatement un meuble. II y a done un decalage 
d'orlgine que Tutilisateur definit. 

Enfin, pour diverses raisons, Tutilisateur peut 
§tre amener a positionner sur un mur quelques 
meubles en partant d'un coin associe au mur, puis 
25 h en positionner d'autres en partant de Tautre coin 
associe au meme mur. 

Le positionnement ainsi automatism pourrait 
avoir pour consequence, du fait de sa rapldite, le 
positionnement d'un meuble dans une zone interdi- 
30 te telle que: 

- devant une porte; 

- devant une fenetre; etc. 

ou eventuellement. par juxtaposition successive 
ayant eu deux actions a partir d'angles differents, il 

36 pourrait se faire que. graphiquement, deux meu- 
bles se superposent ou s'encastrent dans un mur. 
L'ensemble des points cites n'etant pas accepta- 
ble, on a done developpe un algorithme penmettant 
de detector quand il y a interference des vecteurs 

40 ou plus simplement superposition de segments. 

Le principe est de definir par rapport au volu- 
me total du meuble, un parallelepipede (dont on 
connalt toutes les coordonnees) appeie "zone d'in- 
fluence". 

45 Ce parallelepipede se compose de douze seg- 
ments et. si un de ces segments vient k se super- 
poser avee un autre segment appartenant k une 
autre entite, il y aurait, du fait, interfe rence de 
vecteurs done message par la machine de posi- 

50 tionnement impossible ou non souhaitabte. 

Get algorithme etant integre a ehaque macro- 
commande de transaction de positionnement d'ob- 
jet on a done une gestion en temps reels de ces 
Interferences de vecteurs dans leur zone d'lnfluen- 

55 ce respective. Cette gestion peut aussi se faire en 
differe sur instruction de Tutilisateur quand ce der- 
nier estime qu'il y a un probleme possible. On 
prevoit done que Tapparell soit en presente ou non 
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d'une difficulte. 

A la Fig. 4. on a repr^sente la projection hori- 
zontale d*un volume 28, dans lequel on a position- 
ne, le long d*un mur 29 comportant une fen§tre 30, 
deux meubles 31 et 32 en partant de deux coins 
differents. La largeur du meuble 32 est trop grande 
si bien qu'une partie en obstrue la fenetre 30. Sur 
la tablette 4. on a pr6vu une louche "loupe" qui 
pernriet de montrer ^ plus grande 6chelle une zone 
quelconque de I'ecran du dispositif d'affichage 8. 
Dans le cas oCi it y a interference entre un meuble 
et une ouverture, tel qu'a la Fig. 4, la loupe permet 
d'obtenir une Image de la zone conslderee, les 
elements en interference apparaissant alors en 
traits tirets, comme le montre la Rg. 5. 

A la Fig. 6. on a represents la projection hori- 
zontale d*un volume 33 dans lequel le long d'un 
mur 34 on a clioisi des meubles en partant de 
deux coins differents. Tangle 2 et Tangle 3. II en 
resulte une interference entre les meuble 35 et 36. 
ce que montre la vue de la Fig. 6 obtenue par la 
loupe. 

Bien entendu dans les cas d*interference. on 
efface le choix du meuble 32, Fig. 4. ou 35 ou 36, 
Fig. 6, que Ton remplace. par exemple. par des 
meubles moins larges. 

La Rg. 6 montre egalement le posltionnement 
d'un meuble de coin 37. Tout d'abord, pour definir 
un tel meuble,' 11 apparalt qu'll taut plus de douze 
vecteurs. Ensuite. le meuble 37 etant positionn6 le 
long du mur 34 en partant de Tangle 3. il faut 
considerer que sa dimension le long du mur adja- 
cent 38 est directement prise en compte quand on 
place un meuble suivant 39. Enfin. la Rg. 6 montre 
aussi un decalage 40, le long du mur 34 en partant 
de Tangle 2. En pratique, on a done dans ce cas 
un changement d'orlglne, comme on Ta mentionn^ 
plus haut. 



Revendications 

1) Appareil de preparation, avec presentation 
visuelle synthetique. de Tamenagement d'un volu- 
me a partir d'un catalogue de meubles caracterisd 
en ce qu'll comprend une unite logique de com- 
mande (1). une mSmoire de masse (3) contenant 
des donnees graphiques de chaque meuble du 
catalogue, des moyens (5) de selection de don- 
nees graphiques dans la m^moire de masse (3). 
des moyens (2) de traitement des donnees graphi- 
ques lues par les moyens de selection (5), des 
moyens (6) d'acquisltion de donnees dimensionnel- 
les relatives k la projection horlzontale du volume ^ 
amenager, des moyens de presentation (8) rece- 
vant lesdites donnees dimensionnelles d^livrees 
par les moyens d'acquisltion et les donnees gra- 
phiques delivrSes par les moyens de traitement 



pour presenter les projections horizontales des 
meubles correspondants aux donnees graphiques 
reQues a TInterieur de la projection horlzontale du- 
dit volume. 

5 2) Appareil suivant la revendication 1, caracteri- 
se en ce que lesdits moyens de traitement (2) 
contiennent des moyens de concatenation des 
donnees graphiques lues par les moyens de selec- 
tion (5) en partant d'une origine constituee par un 

70 coin de la projection horizontale dudit volume et 
dans le sens d'un cote de ladite projection horizon- 
tale du volume partant dudit coin, la concatenation 
etant effectuee dans Tordre de la selection effec- 
tuee par les moyens de selection, et la suite des 

75 donnees graphiques concatenees etant transmises 
aux moyens de presentation. 

3) Appareil suivant la revendication 2. caracteri- 
se en ce que Torigine constituee par un coin peut 
etre arbitrairement decalee. 

20 4) Appareil suivant la revendication 2 ou 3. 
caracterise en ce que les donnees dimensionnelles 
de la projection horlzontale du volume a amenager 
comprennent non seulement les coordonnees des 
coins, mais encore celies des extrSmites des pro- 

25 jectlons des ouvertures dudit volume. 

.5) Appareil suivant Tune des revendications 1 h 

4, caracterise en ce que Tappareil comprend enco- 
re des moyens de traduction des donnees graphi- 
ques concatenees et des donnees dimensionnelles 

30 en coordonnees de 12 vecteurs ou plus, et des 
moyens d'alarme qui sont declenches quand un 
vecteur correspondant a un meuble interfere avec 
les vecteurs correspondant a un autre meuble. a 
une ouverture ou a un cote dudit volume. 

35 6) Appareil suivant Tune des revendications 1 a 

5, caracterise en ce que les donnees graphiques 
de chaque meuble comprennent aussi des don- 
nees relatives a leurs faces avant. eventuellement 
avec leurs couleurs, et les moyens de presentation 

40 comportent, une fois les selections et les concate- 
nations termtnees. de presenter des perspectives 
d'ensembles de meubles dans le volume k amena- 
ger. 

7) Appareil suivant Tune des revendications 1 a 
45 6. caracterise en ce que la memoire de masse 

contlent, en plus des donnees graphiques. pour 
chaque meuble des donnees de prIx. 

8) Appareil suivant Tune des revendications 1 a 
7. caracterise en ce que, dans la memoire de 

50 masse (3), Tadresse des donnees graphiques rela- 
tive h chaque meuble est obtenue par concatena- 
tion d'une information de choix de type de meu- 
bles, une Information de largeur et une eventuelle 
information de sens d'ouverture de porte. 

55 
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